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(57) Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ain Verfahren 
bereitzusteilen, mit dem ProzeBdaten von E/A Geraten (5) 
seneller Bussysteme, die fiber eine Anschaltbaugruppe (2 
an erne Steuerung (1) angeschlossen sind, fJexibel behande! 
warden konnen (Fig. 1). 

Dies wird erfindungsgemaB durch ein Verfahren gelost, mit 
dem die ProzeBdaten in der Anschaltbaugruppe (2) wahtfrei 
vererbeitet, insbesondare fragmentiert und zugeordnet war- 
den. 2u diesem Zweck werden die ProzeBdaten in sogenann- 
to ProzeBdaten-Objekta strukturiert und die Zuordnung von 
Steuerungsadressen zu ProzeBdaten-Objekten und umge- 
kehrt sowie die Zuordnung von ProzeBdaten-Objekten zu 
anderen ProzeBdaten-Objekten in einer als ProzeBdaten-Re- 
terenzliste bezeichneten Zuordnungstabelle defmiert 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft in V rfahren zur Adressie- 
rung der ProzeBdaten von Teiinehmera serielier Bussy- 
steme,beispielsweiseE/AG raten. 

In der modemen industrieilen Anlagensteuerung 
mussen Sensor- und Aktor-Komponenten mit uberla- 
gerten digitalen ProzeBregelungen, Visualisierungs- und 
Automatisierangsgeraten in einen Kommunikationsver- 
bund eingebunden werden. Hierfur werden heute viel- 
fach serielle Bus Systeme eingesetzt 

Nach dem Stand der Technik werden die ProzeBda- 
t n eines E/A Gerats eines seriellen Bussystems als Ein- 
heit ubertragen und in der Anschaltbaugruppe genau 
einer Steueradresse zugeordnet 

Die ProzeBdaten eines Busteilnehmers liegen voll- 
standig an einer bestimmten Steueradresse an. Dieses 
Verfahren ist fur bestimmte Feldbustypen unter dem 
B griff "logische Adressierung^bekannt 

Eine derartige Zuordnung der ProzeBdaten zu Steu- 
eradressen und umgekehrt ist jedoch in vielen Fallen 
nicht zweckmaBig. Haufig ist es erwunscht, ProzeBda- 
ten flexibel handhaben zu konnen. 

Demzufolge liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
de, ein Verfahren bereit zustellen, mit dem ProzeBdaten 
von Busteilnehmern serielier Bussysteme, beispieiswei- 
se E/A Geraten, die uber erne Anschaltbaugruppe an 
eine Steuerung angeschlossen sind, flexibel behandelt 
werden konnen. 

Dies wird mit dem in Anspruch 1 defmierten Verfah- 
ren und den abhangigen Unteranspruchen gelost mit- 
tels derer die ProzeBdaten in der Anschaltbaugruppe 
wahlfrei verarbeitet insbesondere fragmentiert und zu- 
geordnet werden. 

Zu diesem Zweck konnen die ProzeBdaten in soge- 
nannte ProzeBdaten-Objekte (PD-Objekte) strukturiert 
und die Zuordnung von Steueradressen zu PD-Objek- 
ten und umgekehrt sowie die Zuordnung von ProzeBda- 
ten-Objekten zu anderen PD-Objekten in einer als Pro- 
zefldaten-Referenzliste (PDRL) bezeichneten Zuord- 
nungstabelle defmiert werdea 

Damit ist es moglich, bereits in der Anschaltbaugrup- 
pe flexible Zuordnungen von Steueradressen zu Pro- 
zeBdaten-Objekten und umgekehrt durchzufuhren. Bei- 
spielsweise lassen sich Durchgangsverbindungen reali- 
sieren, dh. ein Eingangs-PD-Objekt wird einem Aus- 
gangs-PD-Objekt zugeordnet Ferner konnen PD-Ob- 
jekte und Steueradressen gleichzeitig aui mehrere PD- 
Objekte bzw. Steueradressen abgebildet werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend durch Beschreibung 
einer erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform unter Be- 
zugnahme auf die aniiegenden Zeichnungen eriautert 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. 1 ist erne Prinzipskizze einer beispielhaften Da- 
tenubertragungs- und Steueraniage mit einem seriellen 
Bussystem, in der das erfindungsgemaBe Verfahren Ver- 
wendungfindet 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel fur die Fragmentierung des 
Eingangs- bzw. Ausgangs-ProzeBdatums eines Busteil- 
nehmers X in ProzeBdaten-Objekte. 

Fig. 3 zeigt tabellarisch das in der Anschaltgruppe fur 
den beispielhaften Busteilnehmer X der Fig. 1 gehaltene 
ProzeBdaten-Objektverzeichnis. 

Fig. 4 zeigt exemplarische Zuordnungen von ProzeB- 
daten-Objekten zu Steuerungsadressen und eine exem- 
plarische Zuordnung eines ProzeBdaten-Objekts zu ei- 
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nem anderen ProzeBdaten-Objekt 

Fig. 5 zeigt tabellarisch die Pr zeBdaten-Referenzli- 
ste entsprechend den in Fig. 4 dargestellten Zuordnun- 
gen. 

5 In Fig. 1 ist eine Prinzipskizze einer beispielhaften 
Datenubertragungs- und Steueraniage mit einem seriel- 
len Bussystem gezeigt, in der die exemplarische Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens Verwen- 
dung findet Die Anlage umfaBt eine speicherprograra- 

io mierbare Steuerung 1, die fiber eine Anschaltbaugruppe 
2 mit dem seriellen Bus 3 verbunden ist An diesen se- 
riellen Bus 3 konnen mittels sogenannter Busklemmen 4 
als Busteilnehmer E/A-Gerate 5 direkt oder uber einen 
Peripheriebus 6 angeschlossen werden. 

15 Die ProzeBdaten eines jeden Busteilnehmers werden 
als Ganzes fiber den seriellen Bus zur Anschaltgruppe 
ubertragen. In der Anschaltbaugruppe werden diese 
ProzeBdaten erfindungsgemaB wahlfrei verarbeitet, ins- 
besondere fragmentiert und zugeordnet 

20 Zu diesem Zweck werden die ProzeBdaten in der An- 
schaltbaugruppe in sogenannte ProzeBdaten-Objekte 
(PD-Objekte) strukturiert In der Anschaltbaugruppe 
eines seriellen Bussystems wird lokal jedem angeschlos- 
senen Busteilnehmer, beispielsweise einem E/A Gerat, 

25 ein ProzeBdaten-Objektverzeichnis (PD-OV) zugeord- 
net, in welchem aile von einem Anwendungsprogramm 
definierten PD-Objekte dieses Teilnehmers eingetragen 
sind. In der beschriebenen Ausfuhrungsform besteht das 
PD-OV aus einem Header und den eigentlichen PD-Ob- 

30 jekten. Im PD-OV-Header ist zum einen als Schlusselat- 
tribut ein Index identisch Null abgelegt und zum ande- 
ren die Gesamtzahl der PD-Objekte als weiteres Attri- 
but Auf den Header kann aufgrund des Schlusselattri- 
buts identisch Null nur lesend zugegriffen werden. 

35 Auf die PD-Objekte selbst kann lesend und schrei- 
bend mit dem jeweiligen Index zugegriffen werdea Ein 
PD-Objekt umfaBt als Schlusselattribut einen Index un- 
gieich Null, das die logische Adresse des PD-Objektes 
innerhalb des PD-OV eines Teilnehmers darstellt und 

40 funf weitere Attribute: das Attribut Objekttyp, das fest- 
setzt ob es sich um ein Eingangs- (IN) oder ein Aus- 
gangs- (Out) PD-Objekt handelt; das Attribut Datentyp, 
das die Interpretation der Bitfolge f estlegt; das Attribu- 
te Lange, welches die Lange des PD-Objektes festlegt; 

45 das Attribute interne Teilnehmeradresse, das die interne 
Adresse des PD-Objektes innerhalb des Adressraums 
des jeweiligen Busteilnehmers angibt und das Attribute 
£ -.tension, das fur zukunftige Erweiterungen vorgese- 
henist 

so Die Datenrichtung des E/A Gerates definiert den Da- 
tentyp des PD-Objektes. Verschiedene PD-Objekte 
konnen sich innerhalb des internen Adressraums des 
E/A Gerates uberschneiden, wahrend ein PD-Objekt 
den internen Adressraum eines E/A Gerates nicht uber- 

55 schreiten kann. 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel fur die erfindungsgemaBe 
Fragmentierung des Eingangs- bzw. Ausgangs-ProzeB- 
datums eines exemplarischen Busteilnehmers X in Pro- 
zeBdaten-Objekte. Der dem Busteilnehmer X zugeord- 

60 nete Adressraum betragt 32 Bit welcher im Falle des 
Ausgangs-ProzeBdatums in das 2 Byte umfassende 
Steuerwort und in den 2 Byte umfassenden Sollwert 
bzw. im Falle des Eingangs-ProzeBdatums in das 2 Byte 
umfassende Statuswort und in den 2 Byte umfassenden 

65 Istwertaufgeteiltwird. 

Fig. 3 zeigt tabellarisch das in der Anschaltgruppe fur 
den beispielhaften Busteilnehmer X der Fig. 1 g haltene 
ProzeBdaten-Objektverzeichnis mit den entsprechen- 
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den Attributes 

Das vollstandige, unfragmentierte ProzeBabbiid des 
gesamten seriellen Bussystems liegt in den Sende- und 
Empfangspuff em der Schicht 2 der Anschaltgruppe vor. 
per Kommunikationsprozessor der Anschaltbaugmppe 
ist fur den Transport der festgelegten ProzeBdatenob- 
jekte zwischen dem Adressraum der Steuerung und den 
Schicht-2-Sende- und Empfangsbuffern verantwortlich. 
Quelle und Ziel dieses ProzeBdatentransports werden 
durch den Anwender durch Eintrage in einer als Pro- 
zeBdaten-Referenzliste (PDRL) bezeichneten Zuord- 
nungstabelle defuiiert, d h. die Zuordnung von Steuer- 
adressen zu PD-Objekten und die Zuordnung von PD- 
Objekten zu anderen PD-Objekten wird in dieser PDRL 
festgelegt 

Die PDRL umfaBt einen Header und die eigentlichen 
PDRL-Eiatrage. Ahnlich wie der Header eines PD-Ob- 
jektes weist der PDRL-Header zum einen den Index als 
Schliisselattribut identisch Null und zum anderen die 
GesamtzahJ der PDRL-Eintrage als weiteres Attribut 
auf. Auf den Header kann aufgrund des Schlttsselattri- 
buts identisch NuU nur lesend zugegriff en werden. 

Auf die PDRL-Eintrage selbst kann lesend und schrei- 
bend zugegriffen werden. Ein PDRL-Eintrag umfaBt als 
Schlusselattribut einen Index ungleich Null, der den 
PDRL-Eintrag bezeichnet und drei weiteren Attribute: 
die Attribute Source und Destination, die jeweils sowohl 
eine Steuerungsadresse als auch ein PD-Objekt ernes 
bestimmten Busteilnehmers sein konnen und das Attri- 
but Extension, das wiederum fur kunftige Erweiterun- 
gen vorgesehen ist 

Wird in der Zuordnungstabelle als Quelle eine Aus- 
gangsadresse der Steuerung angegeben, so kann als Ziel 
ein Ausgangs-PD-Objekt eines Busteilnehmers angege- 
ben werden, wahrend bei einem Eingangs-PD-Objekt 
eines E/A Gerates als Quelle eine Eingangsadresse der 
Steuerung als Ziel, und bei einem Eingangs-PD-Objekt 
eines Busteilnehmers als Quelle ein Ausgangs-PD-Ob- 
jekt eines Busteilnehmers als Ziel angegeben werden 
kann. 

Die erfindungsgemaBe Erhohung der Flexibility in 
der Anlagenbaugruppe bei der Adressierung der Pro- 
zeBdaten zu Steueradressen und umgekehrt umfaBt fur 
die beschriebene Ausfuhrungsform die Realisierung der 
f olgenden Zuordnungen: 

a) freie Zuordnung der ProzeBdaten-Objekte zu 
Steuerungsadressen, dh. ein beliebiges Eingangs- 
ProzeBdatum kann keiner, einer oder mehreren 
Steuerungsadressen zugeordnet sein bzw. eine 
Steuerungsadresse kann einem beliebigen Aus- 
gangs-ProzeBdatum zugeordnet sein; 

b) eine Ausgangs-Steuerungsadresse ist mehreren 
Ausgangs-ProzeBdaten zugeordnet (Broadcast 
bzw. Multicast von Ausgangs-ProzeBdaten); 

c) ein Eingangs-ProzeBdatum ist mehreren Ein- 
gangs-Steuerungsadressen zugeordnet (Broadcast 
bzw. Multicast von Eingangs-ProzeBdaten); 

d) ein Eingangs-ProzeBdatum ist einem oder meh- 
reren Ausgangs-ProzeBdaten zugeordnet 

In Fig. 4 sind exemplarische Zuordnungen von Pro- 
zeBdaten-Objekten zu Steuerungsadressen und eine 
exemplarische Zuordnung eines ProzeBdaten-Objekts 
zu einem anderen ProzeBdaten-Objekt gezeigt Bei- 
spielsweise ist d m Eingangs-PD-Objekt "Statusworf 
des Busteilnehmers X als Quelle, die Steueradresse 36 
als Ziel und der PD-Wert-1 des Busteilnehmers Y als 



Quelle, das Ausgangs-PD-Objekt "Sollwert" des Busteil- 
nehmers X als Ziel zugeordnet 

Fig. 5 zeigt tabellarisch die ProzeBdaten-ReferenzIi- 
ste entsprechend den in Fig. 4 dargestelken Zuordnun- 
5 gen. 

ErfindungsgemaB konnen in der PDRL zur Realisie- 
rung der Funktionen Multicast und Broadcast eines Ein- 
gangs-ProzeBdatums in der Zuordnungstabelle das Ein- 
gangs-ProzeBdatum mehrmals als Quelle aufgefiihrt 
io werden, und zur Realisierung der Funktionen Multicast 
und Broadcast einer Ausgangs-Steuerungsadresse in 
der Zuordnungstabelle die Ausgangs-Steuerungsadres- 
se mehrmals als Quelle aufgefuhrt werden. Multicast 
bezeichnet das Abbilden eines Datums auf mehrere 
is Busteilnehmer wahrend Broadcast das Abbilden eines 
Datums auf alie Busteilnehmer beschreibt Auf diese 
Weise ist es mogiich, die Funktionen Broadcast bezie- 
hungsweise Multicast und Kopieren von Eingangs- und 
Ausgangsdaten gleichzeitig in der Zuordnungstabelle 
20 zu definieren. 

Es ist zur Kenntnis zu nehmen, daB die beschriebene 
Ausfuhrungsform der Erfindung nur exemplarisch ist, 
und daB beispielsweise Anderungen der Regeln fur die 
Erzeugung der PD-Objekte und die Zuordnungstabelle 
25 indenRahmenderErfmdungfallea 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Adressieren von ProzeBdaten 
von Teilnehmern serieller Bussysteme, beispiels- 
weise E/A Geraten (5), die uber eine Anschaltbau- 
gruppe (2) an eine Steuerung (1) angeschlossen 
sind, wobei ProzeBdaten eines Busteilnehmers als 
Ganzes uber den seriellen Bus (3) zur Anschalt- 
gruppe Qbertragen werden, dadurch gekennzeich- 
net, daB die ProzeBdaten bereits in der Anschalt- 
baugruppe des seriellen Busses wahlfrei verarbei- 
tet, insbesondere fragmentiert und zugeordnet 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ProzeBdaten in der Anschaltbau- 
gmppe (2) in ProzeBdatenobjekte strukturiert wer- 
den. 

3. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB jedem ange- 
schlossenen E/A Gerat in der Anschaltbaugmppe 
ein ProzeBdatenobjektverzeichnis zugeordnet 
wird in welchem alle von einem Anwendungspro- 
gramm deflnienen ProzeBdatenobjekte aufgefQhrt 
sind. 

4. Verfahren nach den Anspriichen 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Datentyp des Pro- 
zeBdatenobjekts durch die Datenrichtung des E/A 
Gerates definiert wird, verschiedene ProzeBdaten- 
objekte sich innerhalb des internen Adressraums 
des E/A Gerates uberschneiden konnen, und ein 
ProzeBdatenobjekt den internen Adressraum eines 
E/A Gerates nicht uberschreiten kann. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB die Zuordnung 
von Steueradressen zu ProzeBdatenobjekten und 
die Zuordnung von ProzeBdatenobjekte zu ande- 
ren ProzeBdatenobjekten in einer als ProzeBdaten- 
Refer nzliste bezeichneten Zuordnungstabelle de- 
finiert werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB m der Zuordnungstabelle bei einer 
Ausgangsadresse der Steuerung als Quelle ein Aus- 
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5 6 
gangs-ProzeBdatenobjekt eines E/A Gerates als 
Zi 1 angegeben werden kann, b i einem Eingangs- 
ProzeBdatenobj kt ines E/A Gerates als Quell 
eine Eingangsadresse der St uerung als Ziel ang - 
geben w rden kann, und bei einem Eingangs-Pro- 5 
zeBdatenobjekt eines E/A Gerates als Quelle ein 
Ausgangs-ProzeBdatenobjekt eines E/A Gerates 
als Ziel angegeben werden kann. 

7. Verfahren nacfa einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB zur Realisierung 10 
der Funktionen Multicast und Broadcast eines Ein- 
gangs-ProzeBdatum in der Zuordnungstabelle das 
Eingangs-ProzeBdatum mehrmals als Quelle auf ge- 
fuhrt werden kann, und zur Realisierung der Funk- 
tionen Multicast und Broadcast einer Ausgangs- 15 
Steuerungsadresse in der Zuordnungstabelle die 
Ausgangs-Steuerungsadresse mehrmals als Quelle 
auf gefuhrt werden kann. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Funktionen Broadcast oder Multi- 20 
cast und Kopieren von Eingangs- und Ausgangsda- 
ten gleichzeiog in der Zuordnungstabelle definiert 
werden konnen. 
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